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Введение
 Целью выполнения курсового проекта является овладение студентом основами проектирования технологии монтажа строительных конструкций полносборных зданий. Студент должен познакомиться с методикой разработки основных документов проекта производства работ. К таким документам относятся: технологические карты на монтаж строительных конструкций, технологические схемы монтажа сборных элементов, календарный график выполнения всех видов монтажных работ на строительной площадке.
В курсовом проекте студент последовательно решает следующие задачи: изучает объемно-планировочное решение здания, и конструктивные особенности сборных элементов и их стыковых соединений; определяет и обосновывает способы монтажа здания из сборного железобетона; назначает состав и объём монтажных работ; рассчитывает нормативные затраты времени машин, трудозатраты монтажников и их стоимость; выбирает основные монтажные  приспособления и грузозахватные устройства; подбирает монтажные краны; разрабатывает технологическую карту на монтаж конструкций одного из потоков; составляет сводный график производства монтажных работ.
Результаты разработки разделов курсового проекта излагают в  расчетно-пояснительной записке в виде текстовой части, эскизов, таблиц и графиков.
 Для  выполнения курсового проекта предусмотрены аудиторные занятия и внеаудиторная самостоятельная работа студента которая определяет качественное и своевременное выполнение отдельных задач и проекта в целом. Завершающим этапом является защита курсового проекта. Цель защиты — показать глубину понимания студентом проделанной проектной работы, уровень знаний и умений, приобретенных им в процессе разработки проекта от технического задания до рабочей документации. Оценка защиты проекта отражает качество разработан проектной и рабочей документации в графической и расчетной части, краткость и четкость доклада и ответов на вопросы.

1. Общие положения

 Курсовой проект по теме «Технология монтажа строительных конструкций промышленных и гражданских зданий » для обучающихся специальности  08.02.01 является разработка основных документов проекта производства работ (ППР) по возведению гражданского или промышленного здания имеет  три варианта: 

· 1вариант – монтаж строительных конструкций каркасно-панельного одноэтажного промышленного здания ( Приложение А) ;

· 2вариант – монтаж строительных конструкций каркасно-панельного многоэтажного здания ( Приложение В ).

· 3вариант – монтаж  многоэтажных бескаркасных зданий ( Приложение В ).

Преподаватель выдает студенту индивидуальное задание, где в исходных данных указывает размеры здания. 

2 Состав курсового проекта

Курсовой проект состоит из: графической части и пояснительной записки.

2.1 Графическая часть:

Лист №1 - технологическая карта на заданный вид работы, выполняемая на листе формата А1 (или двух листах формата А2, или на четырех листах формата А3).

Лист №2 - календарный или сетевой план, графики движения рабочих кадров по объекту, выполняемые на листе формата А1 и А2.

Лист №3 - строительный генеральный план (М 1:200; 1:500) выполняется на листе формата А1 или А2.

Чертежи должны быть выполнены в соответствии с требованиями ГОСТов, СПДС и ЕСКД

2.2. Пояснительная записка

 1.По технологической карте на заданный вид работ

· указания по производству работ (технологическая карта);

· проектное решение по технике безопасности;

· схемы операционного контроля;

· выбор и технико-экономическое обоснование способа производства работ, основных машин и механизмов;

· подсчет объемов работ;

· оставление калькуляции трудовых затрат

·  ведомость машин, механизмов, приспособлений (нормокомплект)

2.По календарному или сетевому плану  производства работ:

· исходные данные для проектирования. Нормативный срок строительства

· выбор и обоснование методов производства основных видов работ

· определение номенклатуры работ, подлежащих включению в график.

·  разбивка на циклы

· технологические расчеты

· организация и взаимоувязка строительно-монтажных  и специальных работ на объекте

3.По строительному генеральному плану объекта:

· исходные данные для проектирования стройгенплана. Условия осуществления       строительства.

· мероприятия по охране окружающей среды, технике безопасности, противопожарной защите.

· - расчет складских помещений;

· - расчет временных зданий;

· - расчет потребности в энергоресурсах (вода, электроэнергия);

     4. Список используемой литературы.

Примечание. Общий объем пояснительной записки - 35 - 40 страниц, форма и содержание всех разделов курсового проекта должны соответствовать действующим нормативным документам, руководствам и инструкциям.

     Пояснительная записка

3 Указание к разработке  технологической карте

   3.1.Объемно-планировочное решение здания, конструктивные особенности сборных элементов и их стыков.

         Студент по заданию уточняет объемно-планировочное решение здания, конструктивные особенности сборных элементов, их геометрические размеры, весовые и объемные характеристики, конструктивные особенности стыков сборных конструкций. Пояснительная записка по этому разделу содержит следующие материалы: описание объемно-планировочного решения сооружения, которое выполняют путем вычерчивания плана и разрезов на миллиметровой бумаге в масштабе от 1 :200 до 1 : 1000. На разрезах приводят расположение ограждающих стеновых панелей по длине и высоте здания, форму и размеры остекления, расположение и размеры ворот в торцах каждого пролета, основные привязочные размеры конструкций по высоте и относительные отметки. В зависимости от принятых размеров панелей покрытия назначают форму решетки стропильных ферм из условия опирания панелей в узлах верхнего пояса фермы. На плане показывают взаимное расположение сборных элементов, раскладку плит перекрытия и покрытия, основные размеры здания.

       Определяют потребные материальные ресурсы (табл. 1), где приводят наименование элементов, эскизы с указанием основных размеров, объем, массу, количество элементов на все здание. Определение потребности в материалах и полуфабрикатах для сварки и замоноличивания монтажных стыков производят по данным СНиП IV-2—82. После заполнения таблицы определяют суммарные итоги по гр. 8, 9 и 14.

Таблица1. Требуемые материальные ресурсы

	Наименование сборных элементов
	Марка элемента
	Эскиз элемента и его основные размеры, мм
	Обьем одного элемента, м3
	Масса одного элемента, т
	Потребность кол-во на монтажный участок ярус,шт
	Потребность кол-во на все здание,шт
	Объем элемента на все здание,

м3
	Масса элемента,на все здание,

 т
	Нормативный  справочник
	Объем матерьялов по сборным элементам
	Наименование материалов полуфобрикатов
	Норма на еденицу объемов сборных элементов
	Потребность количества матерьялов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	
	
	
	
	
	сумма
	сумма
	
	
	
	
	сумма


 Итого: бетона........................м3

             раствора.....................м3

             электродов.................кг

Выбор конструкции стыков сборных элементов производят по справочной литературе. Принятые в проекте типы стыков приводят в табл. 2, заполняют, используя задание  на курсовой проект.

Таблица 2. Конструктивные решения стыков сборных элементов.

	Тип стыка наименование
	Графическое изображение


	Примечание

	1
	2
	3


3.2. Способы монтажа здания из сборного железобетона

     Способы монтажа здания определяют путем выбора общего метода монтажа сооружения (раздельный, комплексный или смешанный), направления развития монтажного процесса (по горизонтали или вертикали, вдоль здания или поперек), типов и количества монтажных кранов, размеров и количества монтажных захваток. Принятое решение должно учитывать тип здания и его конструктивные особенности.                                  

       Одноэтажные промышленные здания монтируют в большинстве случаев самоходными стреловыми кранами на гусеничном или пневмоколесном ходу. Значительно реже используют башенные, козловые и кабельные краны.                                                             

      Монтаж одноэтажного промышленного здания самоходными кранами осуществляют обычно смешанным способом. Первым монтажным потоком устанавливают колонны в стаканы фундаментов. Нагрузку на колонны от последующих конструктивных элементов передают после замоноличивания стыков колонн с фундаментами бетонной смесью и достижения прочности бетона в стыке не менее 70% от марки бетона.                                         

       Вторым монтажным потоком устанавливают подкрановые балки, подстропильные и стропильные фермы, балки и плиты покрытия. При слишком большом объеме работ второй монтажный поток, в свою очередь, возможно разделить на два самостоятельных потока с меньшим объемом работ в каждом. Например, отдельным потоком монтируют подкрановые балки или подстропильные и стропильные фермы.                                    

        Последующим отдельным потоком производят монтаж стеновых ограждающих панелей.    Для каждого потока выбирают монтажный кран, который последовательно устанавливает все сборные элементы здания с учетом необходимых технологических перерывов. Обычно развитие монтажного потока и направление движения крана происходят вдоль пролетов здания — продольный способ монтажа. При соответствующих условиях возможно поперечное движение крана или продольно-поперечное его движение. Многоэтажные промышленные здания монтируют, как правило, с помощью башенных передвижных или приставных кранов. При небольшой ширине многоэтажного здания краны располагают с одной его стороны, при значительной ширине здания краны могут располагаться с двух сторон. Здание монтируют двумя потоками и делят на монтажные зоны по числу кранов. При значительной длине здания на одном подкрановом пути устанавливают два и более кранов.

       Возможно применение одного крана, перемещающегося по оси здания. В этом случае монтаж здания осуществляют по вертикальной схеме с постепенным перемещением крана.

       В многоэтажном здании колонны первого этажа имеют наибольшую массу и для их монтажа можно использовать передвижной стреловой кран на гусеничном или пневмоколесном ходу, как в одноэтажных зданиях. Монтаж колонн первого этажа (яруса) выделяют в самостоятельный поток. 

        Монтаж следующего по высоте этажа выполняют после закрепления конструкций предыдущего. Сборные элементы подают на монтаж с транспортных средств или с приобъектного склада в зоне действия крана. 

      Количество и размер захваток устанавливают после определения способа монтажа здания и направления развития монтажного процесса. Количество захваток назначают из условия организации поточного способа монтажных работ и наименьшей общей продолжительности этих работ. Размер захваток выбирают из условия одинаковой или кратной продолжительности работ на каждой из них.

3.4. Выбор основных монтажных приспособлений и грузозахватных устройств

       При монтаже строительных конструкций используют грузозахватные устройства (траверсы, стропы) для подъема сборных: элементов; технические средства для выверки и предварительного закрепления конструкций; оснастку, обеспечивающую удобную и безопасную работу монтажников на высоте.

       Выбор грузозахватных приспособлений (стропов, траверс) производят для каждого конструктивного элемента здания. При этом одно и то же приспособление стремятся использовать для подъема нескольких сборных элементов. Общее количество приспособлений на строительной площадке должно быть наименьшим. Траверсы применяют для подъема длинномерных конструкций, когда использование обычных строп оказывается невозможным.

       Выверку и временное закрепление колонн в стаканах фундамента осуществляют с помощью клиньев (стальных, железобетонных или деревянных), инвентарных клиновых вкладышей и кондукторов. Для временного закрепления колонн высотой более 12 м применяют расчалки. В многоэтажных зданиях при установке следующего по высоте яруса колонн для этой цели применяют одиночные кондукторы. При сетке колонн 6X6 м применяют групповые кондукторы или кондукторы типа РШИ (рамно-шарнирные индикаторы).

     Выверку и временное закрепление подкрановых балок и ригелей выполняют с помощью специального кондуктора — струбцины. Фермы и стропильные балки закрепляют по верхнему поясу монтажной инвентарной распоркой или плитой покрытия. При длине конструкции 18 м ставят одну распорку в середине пролета, при большей длине ставят две распорки в третях пролета. Первую и вторую фермы или балку предварительно закрепляют за верхний пояс расчалками к якорям.

      Стеновые панели крупнопанельных зданий предварительно закрепляют и выверяют с помощью подкоса со струбциной, горизонтальными связями с фиксаторами и другой оснасткой.

      Рабочее место монтажника на высоте оборудуют переносными подмостями (при высоте до 5 м), переносными лестницами с площадкой (при высоте до 8 м), навесными монтажными площадками с подвесными лестницами (при высотах более 8 м). Монтажные площадки имеют ограждения для безопасного ведения работ.

      Выбор грузозахватных устройств, технических средств для предварительного закрепления и выверки конструкций, монтажных приспособлений производят по приложению, табл. 6 и записывают в табл. 3.

Таблица 3. Требуемые монтажные приспособления и грузозахватные устройства

	№  п/п
	Наименование устройства или приспособления
	Эскиз
	Грузоподьёмность,т
	Масса, т
	Высота грузозахватного устройства,м
	назночение

	
	
	
	
	
	
	


 4 Указание к разработке календарный план  производства работ.

Календарный план строительства объекта устанавливает очерёдность выполнения основных и вспомогательных операций строительных и монтажных работ в увязке со временем их исполнения. 

     При разработке календарного плана необходимо учитывать:

    – директивный срок строительства;

    – технологическую последовательность выполнения строительных и  монтажных работ;

     – выполнение монтажных работ с учётом дорогостоящих механизмов в 2–3 смены;

    – максимальное совмещение по времени отдельных видов работ;

    – равномерную загрузку рабочих;

    – соблюдение правил охраны труда и техники безопасности. 

       При разработке календарного плана необходимо стремиться к плавному наращиванию и уменьшению объёмов работ, не допуская создания резких пиков и спадов пребывания рабочих на строительной площадке, поскольку это приводит к значительному удорожанию строительства. График должен учитывать переход рабочих одной специальности с захватки на захватку.

При определении численного состава бригад необходимо руководствоваться либо уже сложившимся составом бригады и её звеньев, либо формировать её оптимальный состав исходя из характера и объёмов работ, подлежащих выполнению на проектируемых объектах.

Примерная форма календарного плана работ приведена в табл. 5. Графы с 1-й по 5-ю этой таблицы заполняют на основании ведомости трудоёмкости работ и затрат машинного времени (ГЭСН 81-02-07-2001 Часть 7. бетонные и железобетонные конструкции сборные.)

	


Таблица 5. Календарный план производства работ по объекту

	Наименование работ 


	Объем 

работ
	Трудоемкость, 

чел.-дн. 
	Затраты труда чел-ч(маш-ч)
	Состав бригады
	Кол-во

рабочих в 

смену
	Продолжительность

час.
	Дни



	
	ед
	На все здание
	
	ед.
	На все здание
	
	
	
	смены

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	часы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


       Принятая трудоёмкость (гр. 4) определяется путём умножения количества рабочих (гр. 7  ) на продолжительность работы в часах (гр. 9) и на количество смен (гр. 8). Принятая трудоёмкость должна быть кратной полному количеству человеко-дней. В связи с этим принятая трудоёмкость всегда будет меньше или равной расчётной трудоёмкости (это означает, что в графике вы приняли условия перевыполнения бригадой норм выработки, увеличение которых на 10–12 % вполне допустимо).

Необходимые крупные строительные машины и затраты машинного времени заносят в гр. 5 и 6 на основании выбранных методов производства работ.

      Показатели гр. 9 определяют по принятому количеству машино-смен, которые получаем путём умножения продолжительности работ в днях (гр. 4) на количество смен (гр. 8). Количество смен для основных видов тяжёлых строительных машин должно быть не менее двух.

      Число рабочих в смену (гр. 8) определяют отношением принятой трудоёмкости (гр. 6) к продолжительности выполнения данного технологического процесса (гр. 9).

       Сопутствующие небольшие объёмы работ должны выпол-няться бригадами основных профессий. Например, ручная доработка грунта, песчаная подсыпка под фундаменты, устройство гидроизоляции фундаментов и т.п. работы при их незначительных количествах выполняют бригады, выполняющие устройство фундаментов. Однако трудоёмкость этих работ должна быть учтена в строке, где подсчитаны объёмы по устройству фундаментов и включены в соответствующий раздел календарного плана для этой бригады.

     Если по каким-либо причинам календарный график не удовлетворил руководство стройки и разработчиков календарного плана, его необходимо пересмотреть (как говорят строители – «оптимизировать»), изменяя сроки выполнения работ или количество рабочих на отдельных строительных и монтажных технологических процессах.

 

   5 Указание к разработке строительный генеральный план.

       Строительным генеральным планом (СГП) называется план площадки строительства, отображающий состав и взаимоувязку трех основных групп размещенных на ней объектов – существующих, включая сносимые и переносимые, возводимых, постоянных и временных, и объектов строительного хозяйства, создающий условия для полной и своевременной реализации принятой организации и технологии строительного производства, нормированного обслуживания работающих, выполнения требований по экономии материальнотехнических и топливно-энергетических ресурсов, соблюдение требований безопасности труда, пожарной безопасности, охрана окружающей среды, гигиенических требований. 

      СГП — важнейшая составная часть проекта строительства ( ПОС) и проекта производства работ ( ППР), основной документ, регламентирующий организацию площадки и объемы временного строительства.

        Состав стройгенпланов регламентируется СНиП 3.01.01.85* «Организация строительного производства». При разработке СГП в составе ПОС решается прежде всего задачи по обеспечению строительства всего задачи по обеспечению строительства всего комплекса, всей строительной площадки, а на СГП в составе ППР — одного объекта, этапа или вида работ. Это обуславливает различие в степени детализации и точности расчетов при проектировании общеплощадочного и объектного стройгенпланов, определяемых заданием на их разработку и зависят от сложности объекта строительства, природноклиматических и инженерно-геологических условий территории и района строительства
      
5.1 Порядок проектирования стройгенплана

В виду тесной зависимости между элементами СГП, а также многообразие в геологическом, природно-климатическом и других строительства не позволяют следовать строгой последовательности проектирования СГП. Рекомендуется придерживаться следующего порядка проектирования строительного генерального плана:
 1) на топографическом плане обозначаются границы территории строительства (строительной площадки); 
2) наносят существующие и проектируемые постоянные здания, сооружения и установки, включая транспортные коммуникации и инженерные сети; 
3) размещают основные монтажные краны, строительные машины и устройства, площадки для укрупненной сборки и складирование строительных конструкций и технологического оборудование; 
4) разрабатывается схема перевозок строительных грузов и технологического оборудования с обоснованием параметров и конструкций дорог;
 5) определяют места размещения временных подсобно-вспомогательных и обслуживающих зданий, сооружений, установок и их комплексов, а также временных устройств, коммуникаций и сетей с указанием точек подключения их к действующим системам; 
6) приводят основные специальные сооружения, приспособления и устройства, обусловленные природно-климатическими, инженерно-геологическими и организационно-технологическими особенностями строительства; 
7) определяют технико-экономические показатели СГП. 

5.2 Исходными данными для разработки строительного генерального плана служат: генеральный план промышленного предприятия; данные геологических, гидрогеологических и инженерно-экономических изысканий; сметная документация; календарный план строительства;
нормативные документы по проектированию строительных генеральных планов; расчеты и обоснования потребности в материально-технических и энергетических ресурсах, временных зданиях и сооружениях и другие решения и материалы проекта организации строительства. Порядок расчета и обоснования потребности строительства в трудовых, материально-технических и энергетических ресурсах, а также временных зданиях и сооружениях в проекте организации строительства рассмотрен в разд. 5 настоящего Пособия.
Материалы геологических и гидрогеологических изысканий используются при размещении на строительной площадке объектов строительного хозяйства в том случае, когда необходимо знать несущую способность грунтов и другие их характеристики и уровень грунтовых вод.
Результаты инженерно-экономических изысканий используются при проектировании рациональных маршрутов и транспортных связей строительства с карьерами, поставщиками и т.п.
Рельеф местности и планировочные отметки существующих и проектируемых зданий и сооружений, зеленые насаждения, сети дорог и коммуникаций, показываемые на генеральном плане, служат основой для принятия рациональных решений по планировке территории строительства, отводу поверхностных вод, по схемам прокладки, отметкам и конструкциям временных дорог, для определения мест присоединения временных сетей к источникам питания и решения других вопросов.

5. 3 Проектные материалы по строительному генеральному плану состоят из графической и текстовой части. Графическая часть включает:
   общий план строительной площадки с нанесенными на нем постоянными зданиями и сооружениями, знаками геодезической разбивочной основы и          объектами временного строительного хозяйства;   экспликацию основных постоянных и всех временных зданий, сооружений и установок;   условные обозначения, принятые на строительном генеральном плане; технико-экономические показатели.
             Экспликация временных зданий и сооружений должна включать все титульные здания (сооружения), данные об объемах работ, площади, протяженности каждого временного устройства, его габаритах в плане, конструктивную характеристику (тип, марку, краткое описание).
      Условные обозначения для временных объектов следует принимать такими же, как и для существующих и проектируемых постоянных зданий, сооружений и инженерных сетей с выделением их специальными знаками и символами в соответствии с рекомендуемыми обозначениями, приведенными в табл. 4.
       Расчетно-пояснительная записка к строительному генеральному плану должна содержать необходимые обоснования принятых в генеральном плане решений по всем элементам строительного хозяйства.

	 5.4 Проектирование строительного генерального плана осуществляется в следующем порядке:     на основе календарного плана строительства определяется потребность в трудовых, материально-технических и энергетических ресурсах по периодам и этапам строительства;
    на основе выявленной потребности в ресурсах определяются виды и количество временных зданий, сооружений, устройств, строительных машин и механизированных установок;
   на генеральном плане участка строительства определяются границы строительной площадки;
    производится размещение и привязка всех элементов временного строительного хозяйства (в первую очередь привязываются к объектам монтажные механизмы, площадки для размещения временных зданий,      приобъектные склады и дороги, механизированные установки и площадки укрупнительной сборки строительных конструкций и оборудования и т.д.).
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1.Пояснительная записка
     1. Титульный лист;

     2. Оглавление;

     3. Техническое задание на курсовое проектирование;

· Введение, в котором формулируются цели и задачи работы;

     5.Технологическая карта.

5.1. Описательную часть, содержащую:
- указания по производству работ.

- проектное решение по технике безопасности;

- схемы операционного контроля;
5.2.Расчетную часть, содержащую:

- выбор и технико-экономическое обоснование способа производства работ, основных машин и механизмов;

- подсчет объемов работ;
- составление калькуляции трудовых затрат
- ведомость машин, механизмов, приспособлений (нормокомплект)

    6. Календарный план
6.1.Описательную часть, содержащую:

- исходные данные для проектирования. Нормативный срок строительства

- выбор и обоснование методов производства основных видов работ

- определение номенклатуры работ, подлежащих включению в график.
   Разбивка на циклы
6.2. Расчетную часть, содержащую:
- технологические расчеты.
- организация и взаимоувязка строительно-монтажных  и специальных работ на объекте

   7. Строительный генеральный план.
7.1 Описательную часть, содержащую:

- исходные данные для проектирования стройгенплана. Условия осуществления       строительства.

- мероприятия по охране окружающей среды, технике безопасности, противопожарной защите.

7.2. Расчетную часть, содержащую:

- расчет складских помещений;

- расчет временных зданий;

- расчет потребности в энергоресурсах (вода, электроэнергия);
     8. Технико-экономические показатели.

     9. Заключение, в котором содержатся выводы и рекомендации.

    10.Список используемой литературы.

    11.Рецензия руководителя.

2.Графическая часть проекта

1. лист №1 - технологическая карта, выполняемая на листе формата А 1.
2. лист№2 - календарный план, графики движения рабочих кадров по объекту, выполняемые на листе формата  А 1.
3. лист№3 - строительный генеральный план (М 1:200; 1:500) выполняется на листе формата А 1. 
3.Дополнительные указания
Общий объем пояснительной записки 35-40 страниц.
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